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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla budynku Budynek Oswiaty nr 1

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budynek Oswiaty Zdjecie budynku
Adres obiektu 95-080 Tuszyn ul. Zeromskiego 31

Catos¢/ czes¢ budynku

Nazwa inwestora Urzad Miasta i Gminy Tuszyn

Adres inwestora ul. Piotrkowska

Kod, miejscowos¢ 95-080, Tuszyn

POW|erzchn|_a uzytkowa o2 2133 54

regulowanej temp. (Ar, m?)

Zcza\)merzchnla zabudowy (Ag, 213354

Powierzchnia netto (Pn, m?) 2133,54

Powierzchnia uzytkowa (Pu, m?) |2133,54

Powierzchnia ruchu (Pr, m?) 0,00

Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | 0,00

Kubatura budynku (V, m3) 5998,47
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data
Projektant: Mariusz Stowinski 31.05.2017

Tuszyn, 31.05.2017
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11) Pordwnanie systeméw ogrzewania

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Us wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?eK] [W/m2K] spefniony
1 Sciana, zewnetrzna SZ 1 0,15 0,23 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m=+K] [W/m2K] spefniony
1 Strop, zewnetrzny STZ 1 0,18 0,18 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2e

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?4*K] [W/m2K] spetniony
1 Podtoga PG 1 0,18 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] [W/m2K] spelniony
1 Sciana, wewnetrzna SW 1 2,40 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] [W/m2K] spefniony
1 Drzwi, wewnetrzne DW 1 0,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Us wg WT2017 Warunek

2e

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?<K] [W/m2K] spefniony
1 Drzwi, zewnetrzne DzZ 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Lp.

Nazwa przegrody | Symbol

Wsp. U
[W/m?K]

Wsp. g

Wsp.U wg
WT2017

Wsp.g wg

Warunek spetniony

WT2017

Umax g

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1 4
Licencja dla: Mariusz Stowinski [L01]

[W/m2eK]

Nie

1 Okno, zewnetrzne 0z 1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o _ 2
wspoiczynniku U >= 0,9 [W/m?+K] Ao =212,40m

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii _ 2

. ; AP Az =0,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 0,00m?
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°Az + 0,03<Aw = 213,00m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol g Héﬁm fRS;EWK)g(m []:/R\i}?rfr?szl-?;] Warunek
1 | Sciana, zewnetrzna SZ 1 0,15 0,800 0,800 > 0,718 Spetniony
2 Podtoga PG 1 0,18 0,536 0,536 < 0,852 | Niespetniony
Strop, zewnetrzny STZ1 0,18 0,825 0,825> 0,718 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0] °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 2133,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 352033858 | J/K
Stata czasowa budynku T 66,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2| -

- aH 5,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1 v \Y, \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura -1,0| -1,0| 33| 76| 135 166| 175 17.9| 129 66| 3.8 07
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 11781 10021 9356 | 6723| 3642 1843| 1401 1176| 3849| 7507 | 8783| '°°]
QH,1hr=1073Hy*(8i-0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00
QH,zy=1O_S'sz‘(ei-ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Quc+Qray | | 0| |C02| 9356| 6723| 3642| 1843 | 1401 1176 3849/ 7507 8783| '0°%
kWh/m-c

Miesieczne'zygki ciepfa od 2742 | 2091 6682 | 8923 1199| 1278 | 1229| 1063 7041 4831 2204 | 1808
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 1 5 9 4

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*1073+Asetm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1199 | 1278 | 1229| 1063

Qui.gn=Qsort Qunt KWh/m-c 2742 2991 | 6682 | 8923 y 5 9 4 7041 | 4831| 2294 | 1808
YH=QH,gn/ QH,ht 0,12| 0,14| 0,36| 0,68| 1,68| 3,54| 4,48| 4,62| 0,93| 0,33| 0,13| 0,09
YH,1 0,10| 0,13| 0,25| 0,52| 1,18| 0,00 0,00| 0,00, 0,63| 0,23| 0,11| 0,10
TH,2 0,13| 0,25 0,52| 1,18| 2,61| 0,00, 0,00| 0,00| 2,77| 0,63| 0,23| 0,11
fm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,57 1,00| 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 1,00| 1,00| 1,00| 0,96| 0,58| 0,28 0,22| 0,22| 0,87| 1,00| 1,00| 1,00
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zyskéw ciepta, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. _ ) 2029 | 1781| 1165|4623, |179,2 1402, 9879, | 1490| 1936
na energie QH,nd,n=QH,ht 9.11| 961| 8,98 63 3 2,73| 0,63| 0,45 07 08| 7.00| 751
T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(QH,nd,n), KWh/rok 100140,0
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v 0; éip(c:trzebowame na ciepto
strefy '
- m? m?3 °C kWh/rok

1 Strefa O 2133,54 5998,47 20,0 100140,03
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kKWh/rok] 100140,03
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw;nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?3
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekceyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 2133,54 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm?/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 17946,10 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Piec gazowy

Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wey 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 100140,03 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej do 50kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nHg

0,91 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulacii nr.e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nH,d

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nu;s

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ntot

0,78 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

0,00 kWh/rok

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 11
Licencja dla: Mariusz Stowinski [L01]

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto cieptej wody

Nr Zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energi g/ilieenqur::;we wytwarzanie energii w budynku - Gaz
Wspotczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik Wey 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 17946,10 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 0,83 -

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
Sprawnos$¢ przesytu nw,d 0,85 -
Wybrany wariant akumulacji ggszoobonSikr.ciep%ej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawno$¢ akumulacji nw.s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nodnika nw tot 0,56 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Wybrany typ raportu nie uwzglednia o$wietlenia!
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun QxH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Piec gazowy :1500140’0 828796’8 141676,48
Suma :1300140,0 (1)28796,8 141676,48
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zZrédto cieptej wody 17946,10 |31796,77 |34976,45
Suma 17946,10 |31796,77 |34976,45
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw)/ As 55,35 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qkw+Eei,pom) / Af 75,27 kWh/(m?erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+QpPw ;76652’9 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
: A o : i _ 82,80 kWh/(m?erok)
na cele ogrzewania, wentylaciji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 2133,54 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 kWh/(m 2srok)
uzytkowej

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 110.00 KWh/(m 2erok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max ’
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi
82,80 < 110,00 Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*rok)]

l Oceniany budynek

p

| 50 ,100 150 200 1250 ,300
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Pordéwnanie systeméw ogrzewania

Obecnie coraz wieksze znaczenia ma fakt wyboru odpowiedniego zrédta ciepta dla ogrzewanych obiektéw. Dla
budynku mieszkalnego analiza porownawcza wykazata, ze pod wzgledem inwestycyjnym najtansze jest wybrane
przez nas wykonanie kottowni na gaz, natomiast najdrozsza na olej opatowy. Kottownia gazowa plasuje sie pomiedzy
nimi, jednak na jej koszt duzy wptyw moze mie¢ zréznicowana cena gazu . W przypadku kosztéw eksploatacyjnych
bez uwzgledniania obstugi i konserwaciji najtanszy jest wariant z kottownig weglowg. W obu przypadkach, zaréwno
przy uwzglednianiu kosztéw obstugi i konserwacji, jak i bez nich, najdrozsza w eksploatacji okazata sie kottownia
olejowa. Pod wzgledem ekologicznym najlepsza jest kotlownia z piecem na biomase opalana peletem. Poza
aspektem ekonomicznym i ekologicznym nalezy rozwazy¢ warunki techniczne i uzytkowe. Nalezy do nich dostepnos¢
paliw, mozliwo$¢ przytaczenia do sieci gazowej, parametry sieci (na przykiad koniecznos¢ wykonania dodatkowe;j
stacji redukcyjnej), wielko§¢ pomieszczenia kottowni (przy weglu i oleju — konieczno$¢ wygospodarowania
dodatkowych pomieszczen na paliwo). Po uwzglednieniu wszystkich mozliwosci jak i lokalizacji budynku w projekcie
zostat zastosowany system oparty na piecu gazowym.

Podpis i pieczatka
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